
отзыв
официального oгIflol{errT]a ЕфрелчIовой Людп.lилы Сергеевrrы

на диссертацию Беловой 1VIарии В;rадимировItы
<.Алгебраические инвариан.Iы для обыкновенных

дифференциальIJых уравнений: теория и приJIожения>>,
представленную на соискание уtiеной степени

доктора физико-п,ti}тематитлеских наук
по специаJrьности 1.1.2 

- ди(IфереFIIII4алLные yраl]нения и
N,I ате N4 al]l,ItIecK?trl физlr ка

В ;1llССеРтаlционнtlri 1ltlботсl \,I.B. Бслсltзtlii rlt_lc;.lte;l\IloTcrl ..tFta;II1.IиI{(,](]1itle

CBoйcTtзat pOt,lteHrrr:i tt(l,,tиHel,:illt,tx сlбыкtttll]енных.l1rrфdlерснI{I]i_l.iIьных yI)zlts-

НеНrtt1 И CtIcTe\,I Htэ.rtlriTc:iilHr,tx tlСlыкнсltзсIIIrых лrrфсilеренlll.lа",Iьных \.1)а]зIIL.*

tTt,tti. OcHo]J-гlOe I]IIlIi\I:],tIlIc tз 1ltrбtlтс }r.l\c.iIcII() и:]\,ttetIl{iO II().]1I1IfO\llJil"lII)}iыx

лифdlеренllt{il.iIьнЫх С1,1t]'l'е\I] .|l,.itrI Iiо:горых lI()ul,г)oeLI],I I,IгI BiIl)LiiIII,T,Li LI ltel)-
lJыс l,jнT,егрtljlbl.

АКТУаЛЫ{ОстЬтеNlы диссертации. l)T,rr l Jо l l l)о( :ы (),1,1 ltlurll,(]r] 1i ]ipу l.\,

наrrбо"цеtэ ак,г)lа,JIы{I)Iх з:],.ilil{I I.1H,It]I-i)lIPYt]NlOCTl.{ рilз'II1tлIIых K-]lt1(]cOI] j(l1ф-

феРСtIll.tt:ulLIII)Iх r'llaiзTtcэHl,tti 1,I.]Itl (]llcr(]I,1 ;цLrt}t]lcpeнl{lli1,]IbIlыx ypalBlieнIlit и
llOиclia N,Iе'I'()лО]J. llL):зts1.1IrllOllll,tx L][](],]lelкllJalTb LIнf\]l,рtlруед{о(].гь i] рirзрс]rII11-
дlостL .цr,rdlфс:llенllI]Lt,"rIЬнf,Iх ,r,,рtlвгtеtrиii. ГItl.lr1,.1ilglrы(] |J :),1,()\.l lla,llPzl]],lletIIItI

cKoti фttзt,tl<t,l.

Jtlcc;ellT'trrЦ]oIlIItlrl рitбtlr'а (,()(]1]()I.11, i.Ii:з I:iIз().r|(:)lJlll]. Ivl1,|1 I,,,1i:l]j. ,Jл,t(.. ltOtl(]ItI,1il

LI CItll(]Ka.lIt{'I'ePi-t'l'Ypы: ()}tz] С()д()р)кt{'t'36j с'r,llанrrrц, .Lб pиt:vrllt()Ij LI 11 ,t,tt.l;tl,t l{.

Crttrctltt jlrl,I,еl)атyры cjocl.olL,l, r,rlз 218 нitlrлttltrtlLза,нrrii.

ПСЭРtза:t 1'.lIil.Bi:l, lIOc]Jr{IlK]IIII Teoi]rlш I.III1:i._lрI.II].IIIIIых а,,I1.сбраLl,IескIIх N{I1()-

t'сlОбрil:зl.tй I,I:r-IIгeбPaLttle(]IiIIx 1.IH]3itl)l1a,l1,1,()IJ itlJ,г()II()N-LLIыx tlбt,ltlгtсlвегlных

ЛИ(lфеРенi{-llil"'IЬных 1rpaBHeitrtti l.t cllcT,()N,I iIts,l,o}ION1 ных t)С]1,1t<tIсlвенны-х

;lltфс};с:llс:нIljlil".ilbllыx уl)itIJl]eHr1]:i. lЗ ttellBbu, ,l(I},\'x I)а|j,rцс),]tа,х 1,,ilitIJ],l 1 ttpt.t-

l]t).l\€Htэl OCltOtJHЫc ОlI1]елеJI0LIl,tr] ].I 0б]](l-tt] (]13C.lKJI1l11l ,l,с(]рии il.]lt-(lбI)al1,Ie(]It1.Ix

иI1]:]арI,IirIlТ,l]ь]х NIl{оI'оtlСlрzt:зt.lt1 (tз,L,сlлt lllIcJle. i-t,,tt'eбllzt,r.t,tccKLlx tttf]]i]PI,ILIFll,-

IILIХ КРL]l]ЫХ). а,.ltгс:брill]tlt]'с]кItх lIHjJa,pl{ilII,],tlB rr tыtгебр?II4Iл0[:I(I.1 l1H}]apLILtl],l-

НЫХ PeШelll,rr:i ЛrrСЬ<ЬСрен]цLIа.rlьных \,pirвHerlii tr.lrlr cIlCTt]lt. В .грс:тьелt Ll .I()T-

I]t]p,l,o\{ рz],:Jле]Iil,х ttервtlгi l'"]lil]]1)l /ta1I() ()lI1,I(ji]lHLje Itol-t()l,() \Ic}T,()jlil нi_lхо)клен]]rt



a.]ll'c)бpitI]tlt]cl(tlx t4H]зi'll]11:lt{,t,OlJ ()быl(н()IJе]IlliоI,о лr,4r4r,,о,_.,rIlilit,]l1,1l()I,() ),I)iilJ-
}IeHLlrl CIIeI{L{il'JlbHO0,() lJI,tда

,].rЕ(т :' d,l. 
,
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ЗrlIСlt'ь Д - tletlptIts()дIINII)lijl ltIl()г()TI.rIetI 0,г H(](]KO,iIbI{llx 1J()[)()}I()ltItыx (j Ii(_)\I-

tI.rlcl(cFI()i]Hi:lttlIып11,I Kcl:эc}lc}llttt.lL]Lt:l,al\.II.I. \,{t:l,сl;ц O(jIIoiJa,H I].l l)tt:J"rl())lit)IIttLt ii,.]l-

1'ебраи'rеских I,rFItsi-tl)IIa],I,I,с)B tlit \IIlO)Kl{,1,e,]IL{ IIilл i.t.]Iгea)pa,rI,1e(]til1 .JitN{IiIl\r1.],l*

\,IИ lIOj]rlN,lи РЯi.\Оt] 1lюtrlзtэ. 11оряrдц'lк yptlB}t()I.Il.irl (1) rrorrr,r>rra,e,I,(jr1 (] lIcIlO.iIb.Jo-

ВаниеN,l Hotsoi:I функцtttl t7(r). orrpo;{e;lrleп,I()I:1 c()o,r,HoilJetll{e\1 iI:1 : u(z). lJTtr
]IОДс'I'аI]оIзI{:I, IIоз]]оJIrlе,l, llcpсL"Tl,ll o,I, tl]]T,()lIo\{.цo1,o ур:ltsнеIILIя (1) к He:rBTo-
HONlHO\.I\I tlбыttrtсllз(ltIIl()NIl; дпфферс:нLцl{|l.]Il)ll(]АI\, \/l)i]IJtIeHllto 1I()prI,|lKa, Д; - 1:

Злеt,ь Д - rlногtlтI.]1ен (:BOllx i]pг\I}tt]lI-I,OI].

ОСНОВныlt рсlЗV./IьIi],топt ttellBtli,i I,.Iltll]ы (tt t1,11гltirrr lI:J OcliOIjlttnx I)()iJ\,'rIb,l,a-
'r'Оts ЛИССеРтtlцrlrt) 

'llJ"ll']el'Cr] 
1,e()pc-l\{it 1,1,. лtr.кltllil,rl необхо.rlllN,lьlе l,{ д()(]т.tiт,о.l-

I]ые yc"rlOBLrrl. II]]IJ tsыIlо.ilIIснt]t,t tttl,l,()p],lx некотсlllыri Heiil)I,IIJ().iltlliblй А,Iн(lг()-
tl.itett 

'1Lt"ilile'l'crl 
ir,ilt'cбpt1.11tI()(]lilIN{ I{гlBi_]1.)I1ilII,г()r\,t ,\rl)a]]LIeHr,rrr (l). ()т\LF,,1ltд1. I11,1 l

ОДIIО 1,1З \.С,/Iol]],lil'i'eop(]\ll)I 1.1 r:c}loлlv,llt.l])()}jilttO в TepNiиlIilx })яt,к)]] lltоttзс: сl

t(ciITpOд:t t] тотlке ос,. \ц()]J..rIOт,l]ор}llоIrц1_\ \,l)uL,ttt,lJjrro (2). -Ihlllclпlat 1,1. ,,re-

ЖиТ l] OtjHOLic Nle,l'o/{i} II()c,I,1]OeItt]rI LIHIJal)I.1aII,гclB. Важiltl о,l,д,lе,1.]lтl)l tt,l() \te_

'I'ОД РЯЛОts ПtСli.rЗе IlоЗtsо;lrlе,1, Hi:l-xoJ\I,11,b tsL]е гl(]lIIJjlвOщидIIэl() t}"Ilгeб)I)i_ll,iLlc(]Kl{e

I,IrIBa,pИaIITI)I |i.]IrI ПIИРОКt,jХ li"rIa(;(joB illj:Г(jIIОNltlых ]i(),IjtlLlOд11,Iit,jIl)IIыx обы1(-
tIо]]енIlых ,;tифсllеIlеltI{I'1i1,./llэIII>tх \,1.)ilBlleгII.Iri lI()рrlдIiii I]],iШе B,1,()l)O0,() (А, > 2).
В З:lBt:pllt:r}OIJleNl l'.iiaI,IJ\, 1 ра з,lc:,,ltэ 1.6 ll1littзе;tеIIь] (]()лel)ili.i,t,(],]lI)lI1,1e ltI)1]дIс]-

РЫ lIl)rt^lelIClII1rl pr-t,]{c]lj I Ittirt:зtl, l3,цtlс:l, Iltr)]{lj(],lц(,lra 1i,]Ii].tjcl...Id)Ill(a_Llrt11 rl(]lIl)l]]J()-

ltllNlbix i:l"III'eбl)i1I,Itle(]l{tlx lIIIl]i.iplli_i,II,1,(]lj lIl.]Ii] tILr1(()г()l)bt-\ t)Ciыttttt)tзttttl,]x _lrl(l)-

фСРr:нцrrtt.lILI{i)lх )'1l:ttltltltltrti iJ-t,tl ttrl1llt.l1lii1. l](jзгIlJIiitIOtIt1,Ix t],1II(]ll(]l)(:IIOLtH()\I

\rPaBrle}II{I,I T{ylltrltoTcl -- Сlттзатulril(]к()l,о r,1 в м()лrr(l)l1l\rll)()]]i.lнIl()NJ .\,})i.l]]I]eHI..1I,1

KylэarltlTtl - Сtrвtrtтtltн(]к()г().

Bcl BTtlpoir l'.]latIJe pirc]c\.I(),r,peHa] l]a/la.lI:l, itolIcI(L] t.te1)I]I)Ix 1.1 Ll,гet,l)it,iI()1]. зil-
лi_lнIII)Iх сill.ttкtцtr:tшlrt lац)бr, rt,lt1.1 ,_IItrl.BrrJL]Iя. ,|(.]lr1 i L]]\r\,1el.]tlfrx cI](]T,eдI tsl,t/ца

:t1 : Р(,r,,у), (.)(l 
, у), Р(:г, ,11), ()(l,.у) С C[lr,. tl] /D\\'Ji



rt сI]irlЗal,tlны-\ (] H11\I1,1 ,]lrICbd)LjpeIII(LIi1 /lIэltbl-\ vpil]rtlelIl ti.i B,1,o1)ol,() LI()1)rl.]цIitl. c]1.,I-

с'гt]NJ:], Bt,I]la (:]) I] (]O1,1,1le:t,(:1,jJ_\,K)]llee ()]li l]()Jt,l]()I)il()€] ]l(),]lc liil]JIэlI]i1](ll,(]rI rll1,I,(]

]'рI,Iру()\{ыАlt{ 1lO Дuрбl, (rrtl ,Пиу,rзr.l,ri.rtlо), e(j,]I1,1 OIlr{ ll]\1el1,1, Il{:]}]I]b]i{ 1,111,1,e-

гpa,jl. яl]jIяIоlциliсrI фyнкцllсl-"t Д:rрб1. (,.11l,rtrBtt.;r",r:r). 1Ъоilr,r:t r{11,1,(]t,1)l,,ll)},(]дjсi-

сти Jарбу л.rlr] заланноI,о \,11.Io)(c)c,l1за ctlcl,eýt tsила (З) lI():]]з0.]Iя(]т LlaxO/,II,1Tb

t{нтеl,рирусNIые 1IO Д'арб1. и ЛI{YIзLI"II.]IIо I]о.l{(]ис,t,е\,Iы. коIца I]звестI{ы l]cC

ir"'II'e)C)pilи,lec}il4e l1 :jI(CIIOIIеLIl\].,lu],.]lbljыe rlIlBII])LIitIITLI си(:,1,t]д1 11lз pilc(]l]:l,IprlBa-

е\,lОг() \IHo)KeC,t,]]il. LIаrrrбо,ltсltl lJL],)ItIl|i,rl po.,Ib tj l,"rIilIjc) 2 ttlltrtLat.ц.;tc))K1,1,1, разлс]-

"'talr 2.3 r,r 2.4. в Ii()'l'()pi)l-\ pa,(](]Ati-Il]1)IIl]ilI(),l,(]rt.]I()Iiil,.IlbLlilrI ,1e()pllr1 illilJ|l])lIi.LfI,1,сtIj

и HOI]ilrt "ltОКil"]It)IIаЯ TtlO1]1,1rl ]]HTel'l)r,Itr),\Ic\]O(]'l,tl tto ГIttlr.tlзс. К ,trrcl,,tt, гttttrбtl-

,ilee ]]al)КНЫх peЗ\'.rIbTilT()tj l,, tirвы 2 (tt _1lrt;tltl1l,r,alцt{t{ _ts це,;ttlлr). ll()-I]l,t/iц{п,lOд{\It

сj.il(l;'tусlг o,I,HL]с]TI,I тсорt]\1\, 2.1.1, в KclTtl1lot:i IIl)tl]Jелены lтс:обхо.lциNIыс и .]lo-
(]TaTOTIIIFJIe ус,iIо}]I]я ttut;ttii ,_;lolitl.jlbн()I-I TcOpI.ILI rILITe],l)t{l]]IeNtOCT,и tl(l ПIоI,I:Jе.

13 тсlорелле 2,14 укirзаrlI к()tiкре,l,ныii вtrд c}lopпta;tbHo1,o 1]н,l,еr,ршр1l111щ"r,,,

^1но)t(t1'1'с.ltя 
(]]t(j'Iе]\tы (3). 1-1ttr.iаяr l,c]()1)l]{rl llоз]j(),]1rlс,l, lIi}х(),llI,1,гI) tt tt,,tilr;c:tlr_}lt.l-

Ill1p()lJil,t,b.,цrt(|c}clpclttill,til.]ll)Ill,]() (]tI("l,()Nllll (ll) с: rrcllrlI)Ij\{t] l]II,1,(]l,pa,.1nfrli.l. ll()

,1t]"]Irl IOII \.i.l \ i l,| crr (1)\/I{li] lI.1rl N,l t l,.l l tY l,з u,,l,, trt.

В тре'r'ьей l'.]laIJe 11з)itt.le,IcrI I.1j{,г()l,рlJр.yеN,tOс"l,ь II 1)tl:JpcIjtll\1Ot"l,b l1rl.ijtlti()-

NI],Ia.rlt,ныx ,'1r,rффеllенцI,Ia].iII)Il],lх сис,Iе\,1 "iIьегrарir (ttllelt<;1e 1Jcel,(). ()ttllcыtJtt-

IоIдl4х осцtl.iL,IrIторы с l,peнr{e\l Ll ]JO(j(]],a,Ita,l]Jlиtsilк)щeii cLi"rtOii) tt r,вiL,занны_х

с нl4\iш обыt<новенных ,:цlrс}ldlеренrц.Iа.itI)IILIх )rpa.l-}Heнt]Ii 2-гс) Ilоря/(кi1

t'11 l /'(:r:)з;t 1- r7(:;) : 11.

К.ltю,tсllз\.tсl ])O,iIll lз l]il,C(]Nlc)T])(]Illlr]x I,,_Ililljы i3 r,r t,ptrcT TOoj)()\1i:l З.1. ct1,1Lelэittit-

I]Iarr неоС)холIIN,lI)Iс и /{с)(j,гаl]().II]l>l0 YC./IoBlrlrl с_\JItlесl,tsоIзiltlлlя Li1II:ii],plI|1,1I,гIJJllX

il,,]II'ебрarи-Iе(]т(I]х крl4-tsых l.{ (j()отIJеl]ст,в\,к)щ1,1х tlt)lt})1,1lз()_{t1\,Iых l],r1l,ебр:l1,1(lе-

ских LIttBapl{afi,Io]]. Этrr l,,cl,;tc_lBtlrl (bopNI\."rJI,1p\rK),ICrl в тердIl,Iнilх с]YIIIec]TtJo-

lJ|'1,IтI.Iя KOHe,ltloI,(] tIl{cj"]Itl. pr1/l()]j Пкltt:зсl с ]цс]I1,роNI tj,],()tlKe эо. ()б.rIa,r[aIOIltиx

Ollpc,l\o.iIеIII1ыN,i.tI сts()Йст]ltlN,IlI. В r,,]lil,Be l] ttзч,ttrlотсrl lцисЬd)ереIlIц.lil,]ll)llьiе с:11-

(j'гt]Nlь1 .ГIьс:на,lltt lJ IIl]c]лIlo,,IO)li(]1llI1l () ,],O\l. ,ll,() (]TclICIb cl,c:rlq ll()..Il{l1o\til q

бо'tьшt: cl-cIleH1,1 cl,ec1 ,[ пrl:rг.li1()tr]i:l ,/' (it,,rbT,cllrta,,r,rt вныii .,.l,1,rIat'i })n{,(:l\IiI1,|)11-

Ba.iIcrl l] Сlгtl,'I'ьях Ii. О,'tаrгrr,r; llK.,I;rr.l(lpc: r.r lt. Ba;l",lca) . ,l.] t,,,ttl,tзсl l] tti.r,;ttlcl-

с,I,ы() ])0IIIc)]ta, 1IробJIе\Iil 1,IгjI,еr,tr)I.11))rед,t()(]],ш rI(] ,]It]\,.BI,I.II.jII(). (](j"iILI iiо:эс}lсРиlцlt-

еНТы cf'al]11II]x c,Ic]lIeHc-lii l,tгiclI,c),I.jleHOI] ,l ,о g гiе \цоtsJIе,II]()I)як),г рOзог{z)tlс-
IIО\,{Y _\rc.]lOIJ11Io) |'t iJ раiJдеr-tе i].2 г",tzilзы l3 локаtlза,tlt). II,1]O lIo.]1I'IH()N1I1il.;It,Hыe



СиС't'еNIы ,Пbc:rllrlli.t, tlе I]IITcl,i)1.{p],(,]\ll)l tto ,Щ:rllбr., ,ri, ,r,,ra.,,r,,,,eHLlel1 tIcKOT,()-

pf,lx lIодселtсliiс;li,tз. .\цоIj,]It],l,}Jоl)rlк)IIll.tх \r(:,iloI]LI]() rl,с:q q - 'hlr q,| + 1. T 
irt<;t<cl

УС'Г:1IlОts.]Iе]нО. tI'I'O 'I'иIII.]1IIItые (lttl шttllэtl ,Пс:беt,ir, IJ liOLle(ILIONl()pl{ыx llI)O(]1,1)alI-

сlтlзаrх) не;tиtlсli,'tгtые сllс],г()1 ,1 ы jIbeIt:t1l:r. не 1.1NJеIо,г i],"llr,сjбl)it1.1 ,t(]clittx LILitsal)I.I-

illI'l'Ots И IIС l,{lI'l'c]I'pIII)Y()NJы t]O ЛI4\rI]шJI.,rю. Oбiltl.гl,tN{ BHI]\{illtt]e 11 нi]l, т,о, (IT() IJ

l,.]Ia}JLr З rrаtlлелt,t ра,нее IIспзl]е(j,],i{ые I.1II.1,€]l,ptll)цlN,Il)te IlO Ли\II:ill.rl",Iк) cllc:1,e-

I,IЫ ЛЬенirl).}i IlilpaNle-r'pll]JOIJattl]l)I(:) II1]()LtзB(),iIbI11,INt1,1 AII]O0,t)(I.ileгJi]N.ILI. 1Il)LIIIс]N1

(lугIкlltти.Пttlr1311"'1"'111. ()lI})t].llt)"ll11lOLI[и() lIt)рJзIэlе 1,III,гt]I,ра,.,1ы, ItO.]t\,,Ieijы ]з,IIJ-
HO\,l i]I,1ле. С;tсl2цt,ет О]'д]0,1],1,IIэ. ti,г() ts l,,iltl]]i() З patlc;ltaT,pиBi_t11),1,(jrl lIеt((),_t.()l)ы()

IlOjll]IiO\{l]i-t"llыIыe c]I1(ll]cдlb] ,iIt,clttzlptt. II1)(].r((],1,.-1,1J,]lrtIOIJU]te Г,lo,;tt,ttttli,i LlH,le])o(j ( j

lIl)1.Il{-Il:j/|tII(lй то,tкt,l ,з])еLIия).гi)](]4t]) KaI{ (]1.ILl.геN,tа Г[э.rtbrtt.tl.itI]](ii - lзtitt,iцоil Пtl-
.пrr, о(lоСlrтlt]IIIJiltI систс\,lil ДlrсЬсЬr,rнга ,- вi]I1 .це]J) П(),пrtl обtlбrrlсtrltаiI L:rIc.l.e1,ILl

Д)rсЬфr,rпr'а,, Hc]lioll'Opllc] (jlIc,l,cN,tLl ,IIьенtrllа.5-ой t:TctttltI11. В ,lii(],I,1ltlc,1,11. ts (jI]rI-

:]lI С Обс]\')iДt'Il1,1t]NJ 2-tlt:i 'tit.t:,r,tt l[i-or;i rrptlб.]lc\{]эl Гir.,lьбеllтlr \r(j,I,i_i,гl()B,iIett(), 1l,t,()

c,I,1cTC\Iit Го.'tl,лtгt-1,1tьIlа .. i]iiIJ;цо1-l IIo.itlt. tlбобlцсltttttlrI (,I.t(::г(,\Iii Дr.с]lсllиltl,,,r
B:rII itc]p I]О;rя ]l (jlt(]'I'()\ti-l .ilt,tltttt.pa 1Irt1,()l:i (jTc.tI0l1l] c.iil.tEleiiгl()ii t]l,t,rrr<rциt,ii.

(-itlИCIэI]JiII0]l1tЭl-'t т'llеtrtl€. lI() I.INlC]It)l,tl,rlI,L'бl)i]r.1,IeCIiIIx I1])€].lцt].]]1,1tых tцLII(,]l()lj.
LIeT'BcэPT:t:t l'.]l:t]]a Il()cBrrщcLli}. Hea[i,fOIl()NIt{l,lдI CI.t(:,t,L.Nlitl1 ()б1,1l(ll0l]сIlllых

дr.rc}lt]lсренщI,1ii,.illlIl ых,\r})trвнеHLlii lJI]..tа,

:rt : P(:I:,,|], t|). у1: ()(:г,, у, l.), P(:r:, 11,1.). Q(r;. ,у, l) € NlI[li:. rl], (.1)

r'Де N,{[:t;, tl] - rttl,.тьцО },I]l()I'(]tl,iIt]If()l] /{L]_\,-\ tjе]_)()Nl€]нных (; ji()э(l)(i)IIIIr]сI{тil.\Ju

И:J lIO.iIr1 меlltll,tОрфrrых фi,нкtцrli.i IМI. Jtlгtо ()1Iрt]де.]l(lпI.tt) He.IB,1,()1l()N]tlt,tx i_l.:l-

1'ебРi]и'lС(]lit{х LI ijIi(]llt)HeLIllLlil.,,IbHыx Ll1lI]a,1)I,1i_iIl,t,tltl. ГIllе,,1.1t())lt()It \Ie],|():l ll()*
(]ТРОениЯ и K-it:l,c]c]и(1)lil(alцllt1 IItla,l],I,()H()\{lIыx.l,iII,(lбptll]tI(]Cli1.1x r.llllJttl)t.titLl,I,()I]

л",Ir1 (jисI,ед{ I]I{дil (.1). обобl,riiI()щl4i]i 1,1e,г()rl рrt:цо]з Пt(.ltlзtl. Неtlвтt_,titlпlttысl
а.]IГеa)Ра.l,t'lе(]к1.Iе 1.IHBaprlall,rы 1.1I,I):]к]:f Bit)liн,\,,t() p(),rrl, ts l.{з\rrlgцtlr.] rlн,гt)l.рир\/-
(i]N{O[]TLl С]1.Iaj'ГtjNl (4) с обоСlrлс]llItllti\1]:1 lIc]])I]1,I\,I1] L.lt{r,L.грil,]Iilпttt Цltllб1.. В t,",r;iBtl

1t(]aB'ГOtlOtltltli.i tlltCl'tllrr,,r l[r,tIit]lrlIll,ii tl IICi]]з,t,tlгrclrtltclii (:ll(:,геIl])I _J)rtl,cllrrгrI,a -
]Ja,rl деl) IIt1.1rl,t.

В tt:t,r,clt:i t,,]Iit.lJcl 1]it,(jCN{()1,pella Ilроб,]rе]illi_I I1ilx()ili.rцcttt{iI V/-rltl1_1clbtcll)(l)Itыx

фr'нкt{и-irr"ltl вIlла Л(с:zр(11/.)). где Л( ) - paIц.,]()Hi],]1bIJarl фr.t,lKlttrrt. а Lj €
С \ i[)i,) pc:rleHrrГi ill],I,()tl()\Ii.IIJIх lI().]It:IH()Nllia],]l],Ilыx oбt,il(Lt(_lBett|tt Ix ,ilLl(bd)e_

РеНЦtlil.iIЬНЬlх \'l)a,Btlt,tttlii ' t,JLt.lr, (1). , lб,,tir.,цtrк)LLtllх сt,iсlt'.iсl,гвсlлt li()IIetlHO(],I.и



('tис1.1tа pr1-Iol] .-iltl1.1ttHa, \;lц()lJ,rlt],I,]]i()])rlI0I]tllx ,\,1ru,r.,orrr,,) (I)) С]rзtliit;-гlза rtttil-
)1{eCjTL]:l W-r\lr:]pc]ltOllc}lttl,rx с}lt.ttttrцl.ti,i 1tOlJB(),]1rl l1,1, L1(:l{(),III)_j()Lji1,1,IJ N1() I,(). t prl. L()l j

Пкlrr:зСl Itl]t{ 1IOcTI]OL]}tlllt Ll K"ltt)c(jll(l)lllitrtlt,ttr W-ltcpctltclpt}ltll,tx 1lешtс:нrrt|i Vpa.]J-

НеНиЯ (1). ОсноlзI{ы\,l pe:J\,"rII),Ia,1,oNI 1,.]Ia]]LI 5 (lr tlдIrrтпI IL:J ()(jH()IJ1ll>lx р€з)iltь-
't'aTol] .itИcСepTal{1,1clllHot]r рабоl,ы) яв"rIяст,t]rl -IeOpcNli.l, I1.2, в к()тOроft дi_1н()

ОlltlСjаПИе tsСех Тра}{сценлеrI'I'JIых r\{€}х)\{орфных pcэttteHlrr:l tr)il(j(]пIaTptltsilL]-
NtОГо I("ilaCcja aIJT'oHoý,IпI)Ix I11-1ILIIIO\{I]il.]llэHыx обыI(но]]еIIIIIпх;цr,rфt]ltlрсrrt1l..t-

ttЛЬLlЫх YравгitllItli,i. В r,,,itttз(l 5 tll)rrBc,.tlclttil, I(,]1iiCcrI[l)lll(tiLltlrI I.1V-ltcllltlшltll)(l)IIJ,l_x

РеШt'lttttЙ c]eNiOii(:'l]tJ,vllttlзtItltttlt:t. ().ilil() Il.з lit),1,()|)lэJ-\ (:Ijrl|зillI() t: tlttt:,t,tll.ttlii ,Tcllltlti-
I\a, ?r Др\'ГОе t; обоСlшц()III]Ltl.J \r})all]ItjlIi{c,]I Ij'cl:Jc.II:ty I(tlllтt вrlгtL lце B1_,rt:зir

Ij \/l)tiвнеIIl,ttэшt КоllT,оtзеt,:t .,цсl J}1lIt:за Бttl1ll,clllt:a IIrI,I,()I,o lI()l)rIlцItа. Пtl,1l,t,-

'IeIlI)I Н()tjЫе. flеиЗtsе(]ТIlltе 1)i]II(-'C. NIер()л{()рфные рсItIt]нI4я 1,1с(:.jlелоl]а,нных
yраtзrrенtrtir.

Е{ОВИЗНа, ДОСТоВерI]ость и зFIаt{имость. Jrtct.lclllT,ttц]toгtнitrI 1l:l,бrэ,r,а,

tIN{ee1' 'l'eol)c]T'll'lecKrIi,i хirраllil-ер. IJ х().rцс c)L. ljbllI(),illIc]l1l1rt бt,l,jlI] l_)а:jрiiбо.l,iull.,l

tlеli(),гt)ры0 11з Il1..lx:

1. Рtl,З1.1il,бtll'itН нО]Jыii \1e'I().]( 1]ilx()7t{д(]1tltrr a,,r;rl(lp:ttlIIcCi(_1.1x 1,1ll]]i]L1)1.1it{i,I,()ij

аIJ'Г()НОАIIILIх не,,'II,IIIс]iiных tlбr,lttно]JсIillых дr.rtРфс:ренцIlt}jlI)ньlх YlltrtзгtсэнttЁr.
oc}IOB:lHHыii H:t, рtrз;tt))iенI1и \,IIIOt,o.I,IleE{o]:i. :зilлак)II\I4х t{HIJapr,IaI]1,ы. на \lIIO-
iKI,I'l'e,rII,I На.л:i,ill'сбрitllttескLI зa:I]\IкнYтLINI IIO,rIeNt l]яll.оts Пtсlrtзе ts oKPecTI{O(],Ir1

бескtltlс,lllо \ij\i,t-rleнHt)ijl To.IKш, lIо:JIзо,]Irlк)l]цttl:i Irа.хо;цtr,гь l)eltteнIlt: llptlб,,ielltt
П\'анкаРсl л.]lri uI{]p()Kl,Ix K"iIi-l(j(]()t] OбLll(lj()Be{lrrr,r-x luc}lt}lсl)elIцI{it,iIL,,,,11 1l})tllз-

treHrrii:

2. ttlэс:л;rtl;,ксlгт гtсlвыt't \Iеl]()д lI(]CT,pOeHrlr] IieaB,I,tlHO\ltlt,tx tl,ltt.c(l1):t.j,Ittec]tillx

1,IFItsill)иaLi,t,oB и LIl1Ijap11.].II,1,Ilblх II()]J()1]xLro(:'rCii..11-1111 дllJY\It]ргIы-\ гl()i1l]i'ГО]tОN1-

ГIЬ]Х С1,1(]'1'е\1 Обыl(нОl]сIlных ,lцrrфс}ереrrJ{IJi,l,-ilьньiх \rpaBHeHI.lii, ,](olJ.y(jliaIo]I(l] j,i

KOI\tlII)IOTI]PHVIO Pe:t.rll,t:Jill(I,1}() ts (]tlcT(-r\,IilX (]11XIIJO.ilrэнЫx ВЫ'_ll.:tС;rениl:i:

3. ttrl;tl"reHo общее lI1)слс,-t,а-l,ts.jIегIII(] л,]1r1 Nlel)oNlopd)1IIlIx рOшснtrй аtз,t,сl*

Il(ll\IIlblx ОбLl]itlОI]()Itгlt,lх лrlс-}lф€рсltltILtt,iIJ;ItJэlх \,})ilI:]lIeliI,1ii (j ti()].lerIL{I)INI rI].I(:-

,rIONi .rl()Iitljl]эLjIэiX 1lt,lПIclгtt.ti.]t. OIIlt(]]JIl]ilt]\tlJtx l)rl.]ttlN{tt ,_lIrllliitta J,, ()l(1)(:l(j,1,II()(,l,]l

IlO,ilI(](:Ots, 14.](Ij\,д,Iя /rц()\I1,IlIitiI'l,L11,1цlL{,,1rrc}lc])(]l)(]гllttli:l,]lLllIll\Itl дI()lI()[Ii.i.NlLl (]1l(]

] llla.jlыIol,o tsI{да..

4. Ра,lЗРабоТilн HolJLIii дtel]()lrl tt:lact:rrt}ll.tr(aцIIrI W-лrеlltlлtсlрd)ных 1lеrшегtиii
ilВТ()IIОNtНЫХ a.,rlгeбl)aI,ItlecliLIx t)(lыtiнt.ltзсlItгrr,l-х.,цпфф€р0IIl\rLil,1lьных ypiltstle-



Hl]I:i. tiозlJо,/Irllо]]lиfi Iiaxo.](I1,1,b все W-A,{(:)p,.,nr,r1,,]rшor" реIJI()lll,tя ,l\.]lr1 \/l]i:lLзIl()*

Hrtii С бесксlнс:,тttГrttI tlI,Ic,]1()NI ,]1()]ta,]lt litlx i)ellleIll,li,l. clttttt;ыBtl(,Ntllx l)r1llilNlI,I
JIoparra в оIiрсt],1,нOст,l1 1lo.rl{oсoI:t:

5. ycT:tHoBjIeнtl разI)епIIINlо(jт,I) llроб,jlеN,II)t П1.:lнt<а,ре Iз lt.jt.l(](;l.t(le(]Ii()Ёl ll(]-
t],IaIIotsKe л,ltяt с:еl,ttlйст}j ilts,l,()нс)\IIILтх it",rr,ебрitи,rеtjкtlх tlбыкнсltзсэнttых лrtф-
фсреrt цtrtul ьных _v1l а вне t t trir со свсl iiIcTBOд.t Ii( ) FIe I IIIOC]TI1 :

б. наt:i,цено,lBIIOe III)е.цс],I,.],]],rIеI]1,1с.ц,]Iя сtlбс,r,всгlгtых:JI{ilтлс-]IIIJii rlrltз:t.-

PlIL].LiTIILlx a,'lГea)PaИ'It.](jliI.1x KI)I,tBIJIx дв,),rlеl)IIj,{х CtICTcNl tIO"iIl]IIONll.t:t.]II]l{trx
о б ы Kl l о в е t t t rых лrr t} ф €]р с] ].l Ll },1.1.]l L I l ых \l 1] i_1] J I IclH t t ii ;

7. ltclcTlэoeIIz,t .iIOli:UIr'Hilrl ,I,с]()I)1,1я l.lнтe1,1)tlp.\,e\,IOc,Iи 1ltоr,tlзс:. lt()зIt()./lrIJ()-
ш{ilя IIа,хоДить необхс)лI.1\1ые \(j,lIоtsиr] C;YI]tec]T1]otsaнrlr] ]lеl)]JЫх 1,IHTC]I.P:L;1OB

.Щарбу, Лrtyвtr.it.ltя L,l lIеl]tsых rlfl,l,el-})il"rtOIз t]Ite]ILtt],,iILHo1..) IJl1.|цii. 1Ic) l]ырtl}ка,Iо-
il lи хс]r], IeI)e:J ф t,H KT ltrrl,.Пtl \. lз tt.lt", tяt.

Htltlc_iдrHc:HtIl)]\t.lЦO(:1'()t{lt(j1,1J()\f ptr(itl,t,r,r,]I],lr1IO,гc]r] l1рrlN,Iеры |ji}ЖlIьIХ. Ki}l(
(] 1,еоl]егиlIесii(iit. ,I,t}li 

I,I (: lIpr]t{,]Iil]lLtOi.i ,t,r),leti l]1)eItI.111 li,ilil,(:c]()Ij дцttt]lс]ltlllегtчtl-
il.iIbнi,Ix \,1laBtteгtrt/t (triltll,tlпt,'l). ll(}, 1]I]l()tl1]Iii,,.ilt,lll,]x сuстсNl Лl,tlгtlцlа). на, li()-
т,орых IIl]ои.]l,]11ос,1'}-lttllr;lз;1111,] 1)it'Jl)il;( )'l'il.LJ].t1,1t] в ,,цt{(jcjclll,itIUltI \I(:''f(),Iцt,t rt tta.ii-
щ€ны ноlзIэtt]) Ilеtlзitесjтljые l)a,rIee. I)0шеII1,1rt.

Ре:з\,",rьта,r,ы дIltjсс]ртацllL] NIог\I,1, бt,tть llctlt.ljlt,.]OIJittlI1l В ИLiС,/lС.l\()Iзilllitrl-х.
IlроволI]l\,lых в N{clcrttllJcti()\t. Санrст-llетс:рбурt,сltitlшr. Htr;,ttrэt,o1)(),i(CKONl 0,11(j),-

дарсT l]енIIых \,I{t,ltstip(]iIT(:]t'i}X. Ij l,()(]\lla1](]TIjelIllOдI \rнLII]ер(j1.I,1-е],lt: llВысUtttя

U]KO.rIat ЭКОllОr\{I1КI,t " tr 1lяrцl /]tp\.l.rIx IJil\/tlJIl)lx tt \.,t(lбнt,tх Il,c]ll,t,I]()I:j.

Тексr,дllссср.r,аrlI.111 'l'LЦа.l]е,]II)IIо IIp()r{YNt.],rI r1 x()p()]IIo Llз,]I())tiс]н, I]t:cl

\"rtsC]l]iKJ\eHLIrl ЛI](](_]еl)1'itЦIj11 (]Ili],б2Ке]lы (:'1'l)()t'1,1NItj fi IIо.цl]обныNl1.1 ,,lO1iitJii-
,l,e"IlLC1,1J:t,дltr. Аtзr:сllltlN1 .jtI4(](|cl]l,irIlLlO1IIlOii 1tirбtlты tllt_\.a)"iIllttol]a.Ho бrl;tеtl 70
Hi15l'11rr,'* 1)аrбОТ' ]3 l]СЛУrl(t{х pocclliicKllx lr :Jirрчбеж}lь]х нitчttных 1.1:Jлi]тilL_

яrх, 50 lIз 1{o1,сll)I)Ix tllIдеiiсIlр)IIоl'ся в C;lr зirх tIat,\,tIll()t.() цllтI,lр()trirнr.rrr \\ieb oi'
Scietrr;c: rt Scollrts. ()r:ноtзtlыt' l)ез\,,]Lьтil,гы .ill.t(jСep,l'Erlll,tll ilз"Il()iксltьl It 1z1 t:Ta_
1'J'rlx. ()jl.\'a).]{lt1(()IJi-llfЫ ii IJ{ll(,t)ItOpt]ijt,t'tlгlt,tllзt,tx I.],J/цаIl1.1rIх (в ot.rttlBгttl\{. ti]JiIp,I,I],
;reri QL tI-it{l Q2). Ре:,з1,.lttта,t,t,t pttбtlT1,1 ГIC().:L].I()I(tr)itl lt() .|L()]i,]liI..\ЫlЗii.,iLl(]I> (]()IIС-

Ki],'l'eJIC]Д1 IIit 1I])(:).Ц(]ТД,lJIlТtj.]1],1IЫ-\ Nle)Ii,J.\jl{.l1)();l\iIIэlX lIi]YttIlblx t<ilttc]ltl1_1tllttцl,jrI_\ it
се\.11]нараХ liitI{ lJ 1rocc:rtrt, .It],Ii lI з:t, 1l,v,бtl,tit-llr.

Досl,овсрнос,Iь рез)хIьтit,,I()l]. il TttIiiK(] Oa)(XjLI()iJl],1IIIOc]l,b ()(1li()Btllrx iI().iltt-
женrtt)i. BbiHOcI,1N{b-tx IIа, _-]itIц1lT\,. t{() ]зь]зLltsit(:)I, со\tн(llrtrгi. ABTcllletPc:llirT tttl.;t-
rlOcl]btO отражil()1] (j()lrl(]l)iKiitГItlt) 1,1 OULi()]jItbJt) рtilз,}r_l|f;l.:],'1'],I Дl4(](]ерl,i],I\1111.



З:rме.rания.
1,. На С-:т'lэ.7б,'ll.rt:c:eIl'r'a.l1trt.t (tttt c,r,11.28 at;,t,tlllet]ltl1,1iI,1,a) ,I11,l,ilец1; |'(-i1.1цltзt1,1rrlлt

D сlбс.,зrtir-lLtNl о,Il(1)ы,го() Il()/11\1Il())lte(jT,]J() tз С2. ttпtcr0IIt(:]e j.ieH.\,,rIt]l:i1,1() N]()p),

,Псэбеr'а,''. C.,lclBa "tttrлсlI{ltтцtlе LtL]H\I",Iс]ts\,I() лltlрr,,ПеСlеt,i1Il ,lIз,llittL.l,г(]r1 ,rlllmll1,1\Il1,

'I':lK как "тlобое открыт()с \lножестI]tl в С2 t.t:зпrеllr.rллtl (ttcl Лебеr.ч) 11 LI\,leeT

IIo,Toжl4тe;lbHyio brepv (Лебсl,а).
2. В 1lаз.liс,'Iс 1.5 l,jli-l,i]ы 1 расспrtl,трillJается к"ца,с(j1].lеская проб;tелli] П,\.анliа-

РС ЛJtrl N,lHoжccTlJil YlэaBltt-'ttrlT--i (1). сос:тtlяIrlаr{ ]J Lti_lxoжlK]III,1T,l 1ltrrзнсlлtеlltltlii
OL(eHliП (]IJt]pxY л,iIя cTelteHefr tt(ltllltTtзt)-[lll\ltэIX il,iIl,с]браи,I€](_:I{tlх l]ItIJilI)tlaH,1,()IJ.

l(O'1'Opi-LrI ЗzlI]l1cjlI'I' 1'(].]II)IiO ()'I' (:T(lllt']I(]ii, tt, l1iil. L]i(|l; Il r,б,,,itI\(lItIllrlx tr()l)rIl\li()I:t

/{ифсЬереI{цLltl"ltьньlх \,IoIt()tr]()B \.1lаtзttсlгtt.tй (2). rrtllrу,iенFIых rrз (1) (tt не :за_

I]Иclt'l'tlT кОэффrrцrrентtltз). I,Itr стр. 6.1 сфорплlтIироlJа,Itа Te()peдIa]. 1.6 o,t,olt.
LI:гО л.]lrt NIпс)жесT'tsа .1.1lаrlзгttlнrтri (1). об;lаrда,ющих сIзсliiс:T,ва,лrll lioнeLIIiocTI,I]

1IрOб"rIе\,lir Пt,аrtlт<а,lэе ts K,]laajctl.tec]Kol-l lIOcjTaIIOBI(e l.IAlee,I pcl]IeLIL{е. Но. ec:.,rtr

(jtlитать. Ilт() со IiрL{I]il,д.]1е}li1.1,г NlIIо)Iit]t]тв\/ уti:iзaIIti{ых Btэlllle ]]icl]xIIL]x l,pir_

111,1ц. '1'О ttiэоб;tеllа 1Itra.rttttl.ptl rl,,,t,1,.lцtI LINJt)el, })e]II()IllIc). Пс;э,r,ilrtt, J/ l()( j], (],_]Ie.lL()-

^JНОЖt)С:Тljа. 
c:Tetrt':rtt,ii lIt-lJl)tlU().ц]lr\l],lx;i,ltt,tlбllatt.tt]Clit.tx lIlIljiiplliiFI,t,()ts.

3. Ha,ltprrl,tL'I). На, стр. 133 1.1[,lIO.rlb:]y(]T,crl ,l]ep\lиll 
",t,1,1Itи,Iнilr{ lI(),iILll]Ol,I1.1i,l,,]Ib-

нirя .цисРс}lеренl,цI,I:1"1lьLI:].rl c]lI(],I]eilttl,". Обы,ttI(). T,epAlIIH 'lTlIIlll,{t1:1,1t" (tltrcTcш,tir)

Сl3r]Зыtsilюl' JIIIбО (j K:r,rrэt,oprleti Бэlltr. ",lrtСlo с r\iept)Ili Лс:бс:t,а Hii l)itccN,ltIl,PLlBa,*
е\,IЫХ lioHeIII{OII:].I]:],xlel'pLITIe(]KI,tx ceNIci,icTBilx (]rIсjтсд{. Псl:э,r,олtу l]з-зir не(]л-
HOзlIa1I]loC,IlI lI()}{ид,lilнl,lя э-г()l,о ,1,epNtI,1IItl l] .,(I,1ссеl)тaltцт.ttсl гtсэtlбхtlлrrлttl Clbi,,ttr

Bli"rIlOtttI'l'b LI j:il>I,1l€,l1ll'l'I, (]()()'Гije'l'a]'1t]\'I(lII(lIt, tl(,)I( lIt,tlrr'] (HirlIl)rlд,le]). lIl)lJ.|ia,lj
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(]\lж/цС]I{иr] eii v'ltltTtlii c,l,elICttLI:t()1(,1,opil c|lrtзrrtto-пtaT()\ILl,,I1.1,Ie(:1i1.Ix liLI\Ili 1I()
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