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.ЩиссертационнаlI работа Конатттенковой Татьяны Щмитриевны "Вейвлет методы
анаJIиза точности и обработки информации в стохасТических системrж пРи Ударньтх
воздеЙствиях" посвящена разработке методов и алгоритмов анЕIлиза точности и обработки
информации в стохастических системах при ударньтх воздействиях (УдСтС) на основе
ПриМенения веЙвлет технологиЙ. Для решония задатIи анализа точности и обработки
информации в режиме реального времени в УдСтС примеЕяются вейвлет рЕlзложения
ДеТеРМИНИРОВанньD( функциЙ по ортонормированному базису веЙвлетов с конетIными
носитеJUIми и вейвлет к€tнонические ра:}ложеЕиlI (ВЛКР) слуrайньrх функций.

Слодует отметить, что ваlкность и актуЕrльность темы исследования состоит в
разработке HoBbIx приближенньтх методов анаJIиза тоIIности и обработки информации в
УдСтС, позвоJuIющих за}4енить выЕIислительные действия с функциями, описывtIющими
УДарные воздеЙствия, тuкими кtж дельта-функция или кусочно-непрерывные фу"кц"",
решони9м системы линеЙньгх а-ltгебраических уравнениЙ с постоянныпли коэффициентами.

Как следует из Еtвтореферата, диссертация состоит из вводения, чотырех разделов,
заключениlI, списка сократцений и условньIх обозначений, списка литературы,
приложения и списка rryбликаций автора по теме диссертации.

Раздел 1 диссертации содержит обзор работ и постЕlновки задач. В разделе 2
изложоны методы постро9ния веЙвлет кЕlнонических разложений для скалярной и
векторноЙ ударньж случаЙньтх функциЙ. В разделе 3 подробно изложены корреJuIционные
методы и tlлгоритмы анализа тоIIности нестациоЕарньш линейной стохастической
дифференциальной систомы и линейной стохастической дифференциальной системы с
параметрическими шумЕlN{и, разработанные автором на осново применения метода
вейвлетов Хаара-Га,тёркина, явJuIющегося модификацией известньD( метода вейвлетов
Хаара и метода Галёркина. Щля анализа точности нестационарньD( нелинейньп< УдСтС
продлагаотся использовать модифицированный мом9Ilтно-семиинвариантньй метод.
Указанньй метод предложеЕ автором диссертации для определения ЕеизвестньIх
математического ожидания и ковариационной матрицы с учетом опроделенного набора
старших моментов воктора состояния. .Щля круговой нелинейной слуlайной функции
разработан метод анапитического мод9лировaния на основе метода эквива-rrентной
статистической круговой линеаризации. ,Щля типовьж Еелинейньпr функций анаJIитически
IIоJIy{ены коэффициенты статистической круговой линеаризации в условиях, когда
круговм слуrйная величина име9т ЕаN,{отЕIнное нормальное распределение.
Разработанные методы анализа тоIшости УдСтС легли в основу методики анаJIиза
динамической то.пrости УдСтС. Указанный анаrrиз проводится с прим9IIением уравнения
ошибок, являющихся следствиом стохастических факторов и детерминированньж и
стохастических ударньIх воздействий. В качестве математической модели л)авнения
ошибок выбрано стохастическое дифференциальное уравнений Ито.

В разделе 4 доказана общая теорема о rrостроении вейвлет оптимального в
среднем квадратическом (с.к.) линейного оператора в виде набора гIравип, описывающих
реакцию систомы на базисные вейвлет функции. Для слуIш линейной зависимости
сигнала от слуrайньпr параIuетров и яцлитивной помохи посц)о9н вейвлет с.к.
оптима-irьный линейньй оператор и полrIены формулы дJuI с.к. оценки качества
оператора и с.к. оптимtlльной оценки вьD(одного сигнала системы. .Щля фильтра Ka-TrMaHa-



a-

Бьюси в линейньu< УдСтс и линейного фильтра Пугачева в линейньтх УдСтс с

параметрическими шумами для обработки информации в режимо роального времени

разрабоiаrrы их вейвлет модификации на осново примеЕения метода вейвлетов Хаара-

гшёркина. Разработанные вейвлет фильтры в режиме реальЕого времени решают систому

п""aЪ""о -.aбр*"еских уравнений с постоянными коэффициентаNIи в отJIичие от

классичесКих фиЪьтРа Калмана-БьюсИ и линейнОго фильтРа Пlтачева, которые должЕы

интегрирО"чr" ""."6му 
обыкновеIIньD( дифференциаJIьньIх уразнений, Все результаты

сопровождаются ссылками на тестовые примеры и описанием инструментального

прогрtlпdмIlого обеспечеЕия, реализующего разработанЕые м9тоды.

в качество замечания по автореферату можно укшать следующее: некоторые

теоретически9 результаты лишь перетIислены и не даны их формулировки или краткие

описания, например, теорема о построении вейвлет канонического разложения скаJU{рной

ударной слуlйноti функции в подразделе 2.1 или общ€uI теорома о построении вейвлет

с.к. оптимальном линейном операторе в подразделе 4,1

указанное заI\dочание не влиr{ет на общую rrоложительную оценку диссертации.

В диссертационной работе полrIоны новые результаты, имеющи9 теоретическую

и приклаДную знатМмостЬ в задачаХ анализа тотIности и обработки информации в

стохастических системах при Ударньтх воздействиях,

РезультатЫ работЫ опубликоВаны И систематИчоскИ докладывались на На}пшьж

конференциrж и семинарах.

'Щиссертация 
Конатттенковой Т..Щ. явJIяотся завершенным наrшым исследоваIIием

и соответствует паспорту сIIеци€lльности 05.13.01 "Системный аншlиз, управление и

обработка информаlдии (информашионно-выtIислительное обеспечение)". АвторефераТ

написан чотко и содержательно.
На основании выше изложенного сIIитЕlю, что диссертация Конатпенковой

Татьяны Щмитриевны удовлетворяет всем требованиям ВАК РФ, предъявJUIомым к

кандидатским диссортациям, а ее автор заслуживаот присуждения уrеной степени

пu"д"дчru физико-математических наук по специальности 05.13.01 "Системный анализо

}правлониеЪ обработка информации (информационно-вьЕIислительное обеспечение)",
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