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Èññëåäîâàíèå êèíåòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, òàêèõ êàê òåðìîýôôóçèÿ è
ïàðàäîêñ Êíóäñåíà íà÷àëîñü ñðàçó âñëåä çà âîçíèêíîâåíèåì êèíåòè÷å-
ñêîé òåîðèè [1] è ñîïðîâîæäàëî åå ðàçâèòèå âïëîòü äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè [2]. Èññëåäîâàíèå òàêèõ ýôôåêòîâ ïîçâîëÿåò ãëóáæå ïîíÿòü ïðîöåññû
òåïëîìàññîïåðåíîñà â íåðàâíîâåñíûõ òå÷åíèÿõ ðàçðåæåííîãî ãàçà, âîç-
íèêàþùèõ â âàêóóìíîé è àâèàöèîííî-êîñìè÷åñêîé òåõíèêå, íàíîòåõíî-
ëîãèÿõ, ýêîëîãèè.

Â ðàáîòå îáíàðóæåíû è èññëåäîâàíû íîâûå ýôôåêòû íàðóøåíèÿ ìî-
íîòîííîé çàâèñèìîñòè è ïåðåìåíû çíàêà ïîòîêîâ èìïóëüñà è ýíåðãèè
ãàçà îò ÷èñëà Êíóäñåíà, òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòåé ãðàíè÷íûõ ïîâåðõíî-
ñòåé [3]�[7]. Èññëåäóþòñÿ ïëîñêàÿ è öèëèíäðè÷åñêèå çàäà÷è Êóýòòà, çà-
äà÷à Ðýëåÿ è çàäà÷à îá îáòåêàíèè ïëàñòèíû ïîä íóëåâûì óãëîì àòàêè.
Â ñëó÷àÿõ ïëîñêîãî òå÷åíèÿ Êóýòòà è îáòåêàíèÿ ïëàñòèíû íàéäåííûå
ýôôåêòû ÷àñòè÷íî áûëè èññëåäîâàíû ðàíåå. Â ñëó÷àå öèëèíäðè÷åñêèõ
òå÷åíèé Êóýòòà è â ñëó÷àå çàäà÷è Ðýëåÿ ïîäîáíûå êèíåòè÷åñêèå ýôôåê-
òû íå áûëè èçâåñòíû.

Â ÷àñòíîñòè, ïîêàçàíî ÷òî â çàäà÷å Ðåëåÿ ïðè îïðåäåëåííûõ ïàðà-
ìåòðàõ â îïðåäåëåííûå ìîìåíòû âðåìåíè ïîòîêè ýíåðãèè è èìïóëüñîâ,
ïåðåäàâàåìûõ ïëàñòèíå, äîñòèãàþò ìàêñèìóìà; ïîòîê ýíåðãèè, îòäàâà-
åìûé ïëàñòèíîé, òàêæå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà; çíàê ïîòîêà ýíåðãèè, ïå-
ðåäàâàåìîé ïëàñòèíå, ìåíÿåòñÿ. Â öèëèíäðè÷åñêîì òå÷åíèè Êóýòòà ñ
íåïîäâèæíûì âíóòðåííèì öèëèíäðîì ïîòîêè ýíåðãèè è èìïóëüñîâ, ïå-
ðåäàâàåìûå öèëèíäðè÷åñêèì ïîâåðõíîñòÿì, èìåþò ìàêñèìóì êàê ôóíê-
öèè óãëîâîé ñêîðîñòè âíåøíåãî öèëèíäðà. Íàïðÿæåíèå òðåíèÿ è ïîòî-
êè ýíåðãèè, ïåðåäàâàåìûå öèëèíäðàì, ïðè ìàëûõ Kn è áîëüøèõ ñêîðî-
ñòÿõ âðàùåíèÿ âíåøíåãî öèëèíäðà ðåçêî óìåíüøàþòñÿ ïðè äîñòèæåíèè
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îïðåäåëåííîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âíåøíåãî öèëèíäðà. Â òå÷åíèè Êó-
ýòòà ñ íåïîäâèæíûì âíåøíèì öèëèíäðîì âåëè÷èíà ïîòîêà íîðìàëüíî-
ãî èìïóëüñà, ïåðåäàâàåìîãî âðàùàþùåìóñÿ âíóòðåííåìó öèëèíäðó, êàê
ôóíêöèÿ åãî ñêîðîñòè èìååò ìèíèìóì.
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